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ȐȜȝȐȜȝȍȐȘȘȦȐ ȓ ȝȐȠȘȓȢȐȜȕȓȐ ȘȋȞȕȓ 
 

 

 

 

ʋɼʂ 628.164.081.312.32:661.833.321 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝ-

ʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
 

É ʃ.ʖ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ, ʇ.ʇ. ɺʣʘʩʦʚ 
 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʡ ʤʝ-

ʪʦʜ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʚ. ɼʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʠ-

ʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 6 ï 10 %-ʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ (ʆʈʈ) ʥʘʥʦʩʷʪ ʫʱʝʨʙ ʚʦʜʥʳʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʪʦʢʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰ-

ʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʆʈʈ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʠʣ ʙʳ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʝ-

ʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʝʡ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʮʝʣʠ: ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʝʘʛʝʥʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʦʚ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ 

(ɼʆɽ); ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ɼʆɽ ʢʘ-

ʪʠʦʥʠʪʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʭʝʤʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʦʚ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʝʘʛʝʥ-

ʪʦʚ ʜʣʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞ-

ʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʞʝʩʪ-

ʢʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 60 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ [1]. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ɺʤʝʩʪʦ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʦ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ [2] ʘʣʴʪʝʨʥʘ-

ʪʠʚʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ (ʨʝʘʛʝʥʪʳ: ʩʫʣʴʬʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʳ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ), ʣʠʙʦ ʤʝʪʦʜ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ: 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʠʣʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ: 

CaCl2  + 2 NaOH = 2 NaCl + Ca(OH)2 ; 
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MgCl2  + 2 NaOH = 2 NaCl + Mg(OH)2 ; 

MgCl2  + Ca(OH)2  = Mg(OH)2  + CaCl2 ; 

CaCl2  + Na2 SO4  = CaSO4  + 2 NaCl. 

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʆʈʈ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʛʠʜ-

ʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʩʘʞʜʘʪʴʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʳ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 

ʤʘʛʥʠʷ. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʜʠʛʠʜʨʘʪʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

20 
0
ʉ ʨʘʚʥʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʙʝʟʚʦʜʥʫʶ ʩʦʣʴ 0,2036 ʛ/100 ʛ ʚʦʜʳ (33 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ 

ʉʘ
2+
), ʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ 0,165 (44 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʉʘ

2+
) ʠ 0,005 (0,9 

ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ Mg
2+
) ʛ /100 ʛ ʚʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80 

0
ʉ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 22 ʠ 25 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʜʣʷ ʛʠʧʩʘ ʠ 

ʠʟʚʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [3]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʦʩʪʴ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

0,5-2 %. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʛʠʧʩʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Na, Ca / CI, SO4 ï H2O ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0-12 % ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 0,5 % ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʜʦ 2 % ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʤʙʘʪʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʛʠʧʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 

0,145 ʜʦ 0,248 %.  ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 6 % ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʠ 2 % ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

34 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ. ʊʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ Na-ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ.  
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ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʛʠʧʩʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ Na, ʉʘ / CI, SO4 ï ʅ2ʆ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  25 
ʦ
ʉ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʛʝʥʝ-

ʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʥʘ ɼʆɽ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ. 
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 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩ ɹʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʩʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 30-33 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (8-9 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ Mg, 22-24 ʤʛ-

ʵʢʚ/ʣ Ca) ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʤ ʤʘʨʢʠ Lewatit 

S-100 (ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ï ʩʪʠʨʦʣ, ʜʠʚʠʥʠʣʙʝʥʟʦʣ; ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï SO3H; 

ʪʠʧ ʠʦʥʠʪʘ ï II; ʉʆɽ ï 4,75 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ; ɼʆɽ ï 2260 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘ-

ʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ī 100Áʉ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ Bayer), ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʣʦʥʥʳ 68-70 ʩʤ, 

ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 20-23 ʤʣ/ʤʠʥ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ 4,6 ʣʠʪʨʘ ʩʦʣʝ-

ʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʝʟ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʢʦʢʘ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 100 

ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 

ʤʘʛʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʳ ʪʨʠʣʦʥʦʤ ɹ [4 ]. ʇʦʩʣʝ ʬʠʢ-

ʩʘʮʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʩʢʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʥʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʦʥʠʪʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʥʫ ʧʨʦʧʫʩ-

ʢʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʷʪʴ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: 7 % ʨʘʩʪʚʦʨ NaCl; 7 % ʨʘʩʪʚʦʨ NaCl ʩ 35 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘ-

ʪʨʠʷ; 7 % ʨʘʩʪʚʦʨ NaCl ʩ 30 õ 33 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ; 7 % ʨʘʩʪʚʦʨ 

NaCl ʩ 28 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ; 7 % ʨʘʩʪʚʦʨ NaCl ʩ 65 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʛʠʜʨʦ-

ʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 20 ʠ 60Áʉ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ  ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʦʥʠʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ 

650 ʤʣ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘ-

ʞʜʳʝ 100 ʤʣ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʤʳʚʢʠ ʦʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ. ɿʘ-

ʪʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʧʳʪʝ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʥʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ 1-1,5 ʣʠʪʨʘ 7 % ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
ʦ
ʉ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝ 35 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʶ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʠʟ ʢʘʪʠʦ-

ʥʠʪʘ. ʉʫʣʴʬʘʪʥʳʡ ʘʥʠʦʥ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʣʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʩʫʣʴ-

ʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʝʛʦ ʚʳʩʘʣʠʚʘʥʠʠ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʤʳʚʢʠ ʠʦʥʠʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʠʦʥʠʪʘ, ʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 65 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʛʠʜ-

ʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ 

ʧʘʩʩʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʪʤʳʚʢʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 15 %  ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ 650 ʤʣ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʠʦʥʠʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʝ 28 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 30 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚʠʜʠʤʦ, ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ. 
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ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʤʳʚʢʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʦʪ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
ʦ
ʉ. 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʤʳʚʢʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʦʪ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 
ʦ
ʉ. 

 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʜʦ 60 Áʉ  ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 35 ʤʛ-

ʵʢʚ/ʣ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʨʝʛʝ-

ʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 100 ʤʣ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʪʤʳʚʢʦʡ ʯʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ.  

ɺ ʣʫʯʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 60 Áʉ)  ʧʨʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 65 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ 
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ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 28 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʦʙʲʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶ-

ʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 3 ʠ 5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʚʳhʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 33 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʦʥʠʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʘ 13 %. 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 Áʉ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ  

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʘʢ NaOH, Ca(OH)2 ʠ ʉʘSO4 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ DOE ʥʘ 

11-15 %, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ Na2SO4 ʥʘ 4 % ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʣ 

ʢʘʪʠʦʥʠʪ, ʯʝʤ ʯʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 20 ʜʦ 60 Áʉ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʦʪʤʳʚʢʠ ʥʘ 11 % ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʉʘSO4 ʠ NaOH. ʇʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʤ Ca(OH)2. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʤʳʚʢʠ ʥʘ 5 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʯʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0õ12 % ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 0,5 % ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʜʦ 2 % ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ  ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʛʠʧʩʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 
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ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝ-

ʥʠʡ. 2007. ˉ 1ʉ(300) ʉ. 159 161. 

2. ʇʘʪ. 2205070 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʉ 01, ʉ02 F1/42. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʦʣʠ ʥʘʪʨʠʡ-ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʚʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ / ɽ.ɻ. ɸʤʦʩʦʚʘ ʇ.ʀ. ɼʦʣʛʦʧʦʣʦʚ, ʅ.ɺ. ʇʦʪʘʧʦʚʘ; ʦʧʫʙʣ. 27.05.2003. 

3. ʃʫʨʴʝ ʖ.ʖ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ // ʄ.: çʍʠʤʠʷè, 1967. 

390 ʩ. 

4. ɻʆʉʊ 10398-76. ʈʝʘʢʪʠʚʳ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. // ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 1977. 76 ʩ. 



ɺɽʉʊʅʀʂ ʄʆʃʆɼʓʍ ʋʏɽʅʓʍ ˉ2' 2015 

 13 

ʋɼʂ 004.42 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
 

É ʊ.ʀ. ɹʝʣʘʷ, ʄ.ʉ. ʌʝʜʦʨʫʢ  
 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ 

ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʠ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʘʛʫʣʦʛʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ. ʀ ʜʘʞʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʨʫʯʥʳʝè ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘʤʠ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʝʘʛʝʥʪʠʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ, ʩʥʷʪʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ (ʃʀʉ) [1].  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʇʆ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʇʆ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʪʦʥʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: ʦʪ ʢʦʨ-

ʨʝʢʪʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʜʦ 

ʚʳʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʫ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ ʨʫʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʝʪ ʩʚʦʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʩʪʦʚ [2].  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ-

ʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʩʚʦʝʤ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ; ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʠʥʪʝʨ-

ʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʟʥʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʡ 

ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʡ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʥʝ ʪʝʨʧʠʪ ʥʝʚʝʜʝʥʠʷ: ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʵʪʦ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝ-

ʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ [1,3].  

ɺ ʦʪʜʝʣʝ ʀʌɸ ʆʆʆ çʅʇʌ çʍʝʣʠʢʩè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ Tecan EVO Freedom Clinical (ʨʠʩ. 1). ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʧʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʠʭ ʚ 96-ʪʠ ʣʫʥʦʯʥʳʡ 

ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.   
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ʈʠʩ. 1. ʉʪʘʥʮʠʷ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ EVO Freedom 

 

ɼʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʤʠʥʫʩʦʚ: 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ. ʈʘʙʦʪʘ ʞʠʚʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʩʝʛʜʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʥʝʦʧʳʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʦʞʝʪ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝʚʝʨʥʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʛʜʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʳʩʷʯʘʤʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ 

ʚrʩʦʢʘ.  

ɹʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ (ɺʀʏ, ʛʝʧʘʪʠʪ C, ʛʝʧʘʪʠʪ B, ʩʠʬʠʣʠʩ) ʦʪ-

ʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦ 32-ʭ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 2944-ʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʫʯʪʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʦ.  

ɺʨʝʤʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʦʜʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʫʭʦ-

ʜʠʪ ʦʪ 15 ʜʦ 40 ʤʠʥʫʪ.  

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ, ʥʦ 

ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʁ ʪʩʷ: 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ɹʝʟʦʰʠʙʦʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʩʢʘʥʝʨ ʰʪʨʠʭ-ʢʦʜʦʚ, 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩ ʧʠʧʝʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠʛʣʘʤʠ, ʧʨʦʤʚrʦʯʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ (ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ) ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʳʭ ʧʠʧʝ-

ʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠʛʣ.  
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ʇʨʝʜʚʠʜʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ, ʥʝʧʨʠ-

ʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ).  

ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʩ-

ʪʘʚʠʪʴ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʝʝ ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʫʶ ʧʨʦʙʦʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʫ, ʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʟʘʣʦʛʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʙʠʥʘʨʦʚ 
 

É ɼ.ɸ. ɹʝʣʴʩʢʠʡ 
 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 
 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ï ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠ-

ʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʦʯʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʝʛʯʝ ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʚʝʙʠʥʘʨ, ʪʨʘʥʩ-

ʣʠʨʫʝʤʳʡ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʬʠʩʘ, ʯʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʢʦʚ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʙʦʨʘ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʇʨʦʚʝ-

ʜʝʤ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ. 
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- ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤ 

- ɿʘʧʠʩʴ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʡ 

- API ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

 

 

 

Adobe Connect 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʝʙ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʣʠʮʘʤ ʠ ʤʘʣʳʤ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷʤ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʦʙʱʘʪʴʩʷ ʠ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʯʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʜʦʩʪʫʧ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʫʜʠʦ ʠ ʚʠʜʝʦ 

- ʇʦʣʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ 

 

 

 

 

 

 
 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʠ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʦʚ 

- ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʵʢʨʘʥʘ 

- ʈʘʙʦʪʘ ʠʟ ʙʨʘʫʟʝʨʘ 

 

Webinar.ru  

ʕʪʦ ʩʝʨʚʠʩ ʚʝʙʠʥʘʨʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʚʝʙʠʥʘʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞ, ʤʘʨʢʝ-

ʪʠʥʛʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

Webinar.ru: ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ, ʪʝʣʝʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʯʘʪ, ʜʝ-

ʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ (Power 

Point) ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (Word, Excel ʠ 

ʜʨ.), ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʶ ʵʢʨʘʥʘ, ʦʥʣʘʡʥ-

ʦʧʨʦʩʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʛʣʘʩʠʪʴ 

ʣʶʙʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʣʠ 

ʩʧʠʢʝʨʦʚ ʠʟ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʠʨʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ɺʠʜʝʦ ʠ ʘʫʜʠʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

- ʊʝʣʝʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

 

 

 

- 
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Cisco Webex  

Cisco WebEx - ʦʙʣʘʯʥʳʡ ʩʝʨ-

ʚʠʩ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ web-

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪ-

ʥʠʢʘʤ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ 

ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴ-

ʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠʣʠ ʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʝ ʜʝʚʘʡʩʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʝʨʚʠʩ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʩʝʨʚʝʨʥʦʤ ʨʝh ʝʥʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ɺʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

- VoIP ʩʚʷʟʴ 

 

 

 
 

- ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

- ɿʘʧʠʩʴ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʡ 

- ʋʯʝʙʥʘʷ ʜʦʩʢʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʩʪ-

ʨʫʤʝʥʪʳ  

 

 

OnWebinar 

ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʦʥʣʘʡʥ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʚʝʙʠʥʘʨʦʚ ʠ ʚʠʜʝʦ-

ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʡ. ʄʦʞʥʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʚʠʜ-

ʞʝʪ ʥʘ ʩʚʦʡ ʩʘʡʪ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʘʥʩʣʮ̫ʠʷ ʚʠʜʝʦ, ʦʙʱʠʡ 

ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʯʘʪ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʨʝ-

ʩʫʨʩʳ (ʜʦʩʢʘ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʟʝʥʪʘ-

ʮʠʠ, ʧʦʢʘʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʦʣʘ, ʬʘʡʣʳ ʠ 

ʩʩʳʣʢʠ), ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʚʠ-

ʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ɹʝʟʣʠʤʠʪʥʳʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

- ʆʙʤʝʥ ʬʘʡʣʘʤʠ 

 

 
 

- ʆʧʨʦʩʳ ʩʨʝʜʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

- ʇʦʢʘʟ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʠ ʫʯʝʙʥʘʷ ʜʦʩʢʘ 

- ɿʘʧʠʩʴ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʡ 

- API  

 

 

MyOwnConference 

ʋʜʦʙʥʳʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʨ-

ʚʠʩ ʚʝʙʠʥʘʨʦʚ, ʚʝʙ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, 

ʦʥʣʘʡʥ-ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ ʪʘʨʠʬʘʤʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

-  ʊʝʢʩʪʦʚʳʡ ʯʘʪ 

-  ɺʝʱʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

 

 

 
-  ʇʦʢʘʟ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ  ʠʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ 

-  ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʵʢʨʘʥʘ 

-  ɿʘʧʠʩʴ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʡ 
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- ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘ-

ʮʠʷ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʡ ʚ youtube 

- ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ 

- ʊʝʢʩʪʦʚʳʡ ʯʘʪ ʠ ʦʙʤʝʥ ʬʦʪʦʛʨʘ-

ʬʠʷʤʠ 

 

Google+ Hangouts 

Cʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʦʪ Google, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʘʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʦʥʣʘʡʥ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʚʠʜʝʦʯʘʪʘ. ʕʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʧʨʝ-

ʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʠ ʫʯʝʥʠʢʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʧʨʦ-

ʩʪʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʚʠʜʝʦ-

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

-  ɼʦ 10 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʘʫʜʠʦ/ʚʠʜʝʦ ʟʚʦʥ-

ʢʘʭ 

- ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʵʢʨʘʥʘ 

-  ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʚʠʜʝʦ-

ʧʦʪʦʢ ʢ ʚʘʰʝʤʫ youtube ʢʘʥʘʣʫ 

ʠ/ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʚʘʰʝʤ ʚʝʙ-

ʩʘʡʪʝ  

 

 

 

 
 

 

- ɻʨʫʧʧʦʚʳʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

- ʆʙʤʝʥ ʬʘʡʣʘʤʠ 

- ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʵʢʨʘʥʘ (ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʚ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʟʚʦʥʢʘʭ) 

- ʆʙʤʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ 

 

 

Skype 

ɹʝʩʧʣʘʪʥʦʝ ʧʨʦʧʨʠʝʪʘʨʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪ 

Microsoft (ʨʘʥʝʝ Skype Limited), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʪʝʢʩʪʦʚʫʶ, ʛʦʣʦʩʦ-

ʚʫʶ ʠ ʚʠʜʝʦʩʚʷʟʴ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ɹʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʟʚʦʥʢʠ 

- ɻʨʫʧʧʦʚʳʝ ʘʫʜʠʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʜʦ 

25 ʯʝʣʦʚʝʢ) 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʚʝʙʠʥʘʨʦʚ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʱʫʪʠʤʘ ʠ ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʦʚʚrʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʣʠʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪ-

ʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʇʣʘʪ-

ʬʦʨʤʘ 

ɸʫʜʠʦ-

ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ 

ɺʠʜʝʦ-

ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ 

ɼʝʤʦʥ-

ʩʪʨʘʮʠʷ 

ʵʢʨʘʥʘ 

ʆʙʤʝʥ 

ʬʘʡʣʘʤʠ 
API 

ɿʘʧʠʩʴ 

ʪʨʘʥʩʣʷ-

ʮʠʡ 

Adobe 

Connect 
+ + + + +  

Webi-

nar.ru 
+ + + - + + 

Cisco 

Webex 
+ + + + + - 

OnWebin

ar 
+ + + + + + 

MyOwn

Confer-

ence 

+ + + - + + 

Google+ 

Hangouts 
+ + + + + + 

Skype + + + + + - 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʳʥʦʢ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʦ-

ʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘ-

ʣʠʯʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʝʛʦ. 

 

ʋɼʂ 004.9:371.67 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ  
 

É ɽ.ʅ. ɹʦʛʜʘʥ  
 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

 

ɺ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ, ʧʦ ʟʘʚʝʨʝʥʠʷʤ ʘʚ-

ʪʦʨʦʚ çʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷè. ʋʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʧʦ ʠʥʦʡ, ʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʙʳʣʦ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʪʘʢ 

ï ʚʝʜʴ ʝʩʣʠ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʘ (ʧʦʜ ʥʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʘʨʘʛʨʘʬʳ, ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚʦʧʨʦʩʳ) ʦʩʪʘ-

ʚʘʣʘʩʴ ʧʨʝʞʥʝʡ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʦ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʜʣʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʝʡʯʘʩ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ɸɺʉ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʤʝʶʪʩʷ, ʥʦ ʵʪʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ.  
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ʈʠʩ.1. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ 

 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʚʝʨʩʪʳʚʘʪʴ ʫʧʫʱʝʥʥʦʝ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʦʚʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦ-

ʤʫ ʠʟʜʘʚʘʪʴ ʚ ʈʌ ʩ 01.01.2015 ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʫʜʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʠʢ ï ʵʪʦ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɽʸ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʘ ʩʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ï ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʩʦ-

ʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʚ ʩʝʙʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠ ʕɺʄ. ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫ-

ʞʠʚʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʛʨ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʥʘʨʘʩ-

ʪʘʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʢʘʢ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

iexams.ru).  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘ-
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ʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʚ ɺʋɿʳ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʭ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ.  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʪʦʠʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ï ʚʝʜʴ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʤʠ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠ ʩʝʡʯʘʩ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʥʝʝ 

ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʥʳʭ. ʅʝʣʴʟʷ ʧʨʦʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʣʠʰʴ ʢʘʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʢ ʫʯʝʙʥʠʢʫ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʟ̫ʴʶ, ʪ.ʝ. ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ, ʩ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʝʡ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺʝʜʴ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʚ ʫʯʝʙʥʠʢʝ ï ʥʝ ʩʘʤ ʪʝʢʩʪ, ʘ ʪʘ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩ ʥʠʤ 

ʧʨʦʜʝʣʘʥʘ, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʚʦ ʛʣʘʚʫ ʫʛ-

ʣʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʠʢ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʚʘʪʴ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʯʝʙʥʠʢʦʤ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʩʭʦʞʝʡ ʩʨʝʜʝ ʚʩʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ, 

ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʶ ʩ ʨʝʬʦʨʤʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʢʥʠʛʦʧʝʯʘʪʘʥʠʷ ɻʫʪʝʥʙʝʨʛʦʤ ʚ 1440 ʛʦʜʫ ï ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʥʠʛʝ, ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ (ʫʩʣʦʚʥʦ) ʠ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʙʥʠ-

ʢʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʙʥʠʢ 
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ɺʠʜʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʚ-

ʣʘʜʝʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʤ. ʉʘʤʳʤʠ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴè, ʫʯʝʙʥʘʷ ʤʦʟʘʠʢʘ, ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʬʘ-

ʩʝʪʥʳʝ ʪʝʩʪʳ.  

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ 

ʧʦ ʪʝʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʴ ʙʳʩʪʨʫʶ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʚʳʙʦʨʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʟ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʠʟʘʮʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʝʤʳ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʘʬʠʢʠ ï ʩʠʤʚʦʣʠʟʠʨʫʶʪ ʯʪʦ-ʣʠʙʦ, ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠ-

ʨʫʶʪ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʧ.  

ʋʯʝʙʥʘʷ ʤʦʟʘʠʢʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʙʦʱʝʥʠʝ ʪʝʦ-

ʨʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʪʝʤʳ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʘ. ɼʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʫʯʘʝʪ.  

ʌʘʩʝʪʥʳʡ ʪʝʩʪ ʞʝ ʚʥʝʜʨʷʝʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʤʝ (ʢʫʜʘ ʥʝ ʪʢʥʠʩʴ ï ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʯʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴʶ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ:  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ;  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ;  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʠ;  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʩʪʠ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʩ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴʶ ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʯʫʚ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ï ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ,  ʯʪʦ-

ʙʳ ʙʳʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʥʘʥʠʡ.   

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʞʝ ʥʘʟʦʚʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ:  

ɺʳʙʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ;  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦ ʧʨʘʚʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʘʚ);  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ï ʚ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʥʷʪʠʡ;  

ʈʘʟʙʠʚʢʘ ʪʝʢʩʪʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʷʤ;  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ;  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʠʧʝʨʪʝʢʩʪʘ;  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ;  

ʇʦʠʩʢ ʠ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʘ;  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ;  

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʯʝʙʥʠ-

ʢʘʤ, ʕɺʄ ʩʪʘʥʫʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʧʦʜʩʧʦʨʴʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, 

ʩʜʝʣʘʚ ʨʘʙʦʪʫ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʪʨʘʪʠʪʴ 
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ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ ï ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʡ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʤʦʞʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʣʷʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʚʳʜʘʯʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʠʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʫʯʝʙʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʞʜʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʙʫʜʝʪ 

ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʘ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʟʘ-

ʯʘʩʪʫʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʰʢʦʣʘʭ ʩ ʥʝʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʧʳʪ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ.  

 

 
 

ʈʠʩ.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʭʫʜʰʠʭ ʰʢʦʣʘʭ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 

 

ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʚ ʰʢʦʣʝ/ɺʋɿʝ. ʇʦʜʚʦʜʷ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘ-

ʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ.  
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ʋɼʂ 677.024.1 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʣʴʝʬʥʦʡ  

ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʫʙʦʨʘ 
 

É ɺ.ʅ. ɺʠʥʦʢʫʨʦʚʘ  
 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʛʦʣʦʚʥʳʭ 

ʫʙʦʨʦʚ ʩʪʦʠʪ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʘ ʠʜʝʪ ʚ ʥʦʛʫ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. ʅʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʘʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʣʶʙʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʱʴ, ʥʘ ʩʘ-

ʤʳʡ ʠʟʳʩʢʘʥʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʧʦʜ ʩʪʠʣʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʝʝ ʥʦʩʠʪʝʣʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʥʘʡʜʝʪʩʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʥʝ ʩʤʦʛ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʝʙʝ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʡ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʫʙʦʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʝʱʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʠʢʦʛʜʘ. ʕʪʦ ʠ ʙʝʨʝʪʳ, ʠ ʰʣʷʧʳ, ʠ ʢʝʧʢʠ, ʠ ʧʘʥʘʤʳ, ʠ hʘʧʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʛʦʣʦʚ-

ʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʠʟʘʡʥʫ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ. ʇʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠ ʤʦʜʥʳʝ ʙʨʝʥʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʚʦʠʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ 

ʯʘʣʤʫ. 

ʀʟʫʯʠʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ, ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʰʠʚʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʫʙʦʨʘ ʰʘʧʢʘ-ʯʘʣʤʘ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘ-

ʝʪʩʷ ʨʝʣʴʝʬʥʳʤ ʪʢʘʥʷʤ, ʪʢʘʥʷʤ ʚ ʩʢʣʘʜʢʫ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʰʘʧʢʠ ï ʯʘʣʤʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1.  ʐʘʧʢʘ-ʯʘʣʤʘ 

 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʨʝʣʴʝʬʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴh ʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʧʨʠʜʘʶʪ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʴ, ʷʨʢʦʩʪʴ (ʜʘʞʝ ʦʜ-

http://www.tranini.ru/
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ʥʦʮʚʝʪʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ), ʦʙʲʸʤ. ʉʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʠʣʠ ʧʨʠʜʘʪʴ ʬʦʨʤʫ, 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʝʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʤʠʨ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʯʫʚʩʪʚ, ʥʝ ʤʘʣʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʠ ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʣʘʞʜʘʪʴʩʷ ʬʘʢʪʫʨʘʤʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʨʝʣʴʝʬʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʠʭ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʦʢ [1]. ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʨʝʣʴʝʬʦʤ çʩʢʣʘʜʢʘè ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʦʜʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ. ʆʜʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʘ, ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʷʩʴ ʩ ʫʪʢʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʛʨʫʥʪ, ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʠ ʥʘʟʚrʘʝʪʩʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʢʦʨʝʥʥʦʡ. ɼʨʫʛʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ. ʕʪʠ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʝʨʝ-

ʧʣʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʫʪʢʦʤ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.ʉʧʦʩʦʙ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʠ ʩ ʨʝʣʴʝʬʦʤ  

çʩʢʣʘʜʢʘè ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: 

1. ɻʨʫʥʪʦʚʘʷ ʦʩʥʦʚʘ; 2. ʃʠʮʝʚʘʷ ʦʩʥʦʚʘ; 3. ʅʠʪʠ ʫʪʢʘ; 4. ʆʧʫʰʢʘ ʪʢʘʥʠ; 5. 

ʈʘʧʧʦʨʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʪʢʘʥʠ; 6. ɼʣʠʥʘ ʩʰʠʚʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

 

ʅʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʦʢ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫ-

ʣʷʪʦʨʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʚʦʜʘ ʪʢʘʥʠ ʦʪ ʦʧʫʰʢʠ ʧʨʠ ʝʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʨʘʧʧʦʨʪʘ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʠʪʠ ʩʠʣʴʥʦ 

ʥʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʣʠʮʝʚʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʠʪʠ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʣʝʛʢʦ ʩʤʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʣʠʮʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʘʧʧʦʨʪʘ, ʚʩʷ ʦʥʘ 

ʧʨʠʙʠʚʘʶʪʩʷ ʙʝʨʜʦʤ ʢ ʦʧʫʰʢʝ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʢʣʘʜʢʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘ-

ʢʦʡ ʨʝʣʴʝʬʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʨʝh ʠʪʴ 

ʨʷʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʫʪʢʫ ʊʫ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʩʫ, ʨʘʧʧʦʨʪ 
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ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʫʪʢʫ Rʫ, ʢʨʫʪʢʘ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʢʫ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʳ: ɚ - ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʠ, b-ʚʳʩʦʪʘ ʩʢʣʘʜʢʠ, t ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʪʢʘʥʠ, ʘʣʦ 

ï ʫʨʘʙʦʪʢʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʘʢʦï ʫʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʘʫ- ʫʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦ 

ʫʪʢʫ; ʈʪʢ.ʫ. ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʫʪʢʫ [2]. ʇʨʠʯʝʤ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʥʘʩ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʡ ʠ ʫʪʦʯʥʳʡ ʨʝʧʩ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʬʘʢʪʦʨ ï ʢʨʫʪʢʘ ʢʫ, 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʳʨʴʷ, ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ, ʚʚʠʜʫ 

ʤʘʣʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʨʘʚʥʦʛʦ å0,06  Ñ 0, 015, ʠ ʠʟ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ ʠʩʢʣʶʯʝʥ; 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʠ ʚʠʜʦʚ ʫʪʢʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʫʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3%; 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʫʨʘʙʦʪʢʫ 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʠ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʥʘʯʠ-

ʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʘʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,82 Ñ 0,09; 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʫʨʘʙʦʪʢʫ ʪʢʘʥʠ 

ʧʦ ʫʪʢʫ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ ʧʦ 

ʫʪʢʫ ʊʫ; 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʬʘʢʪʦʨ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʫʪʢʫ ʊʫ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʥʘʠ-

ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʩʢʣʘʜʢʠ b; 

ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʢʣʘʜʢʠ t ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʥ̫ʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ t ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,91 Ñ 0,02; 

ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʫʪʢʫ ʈʪʢ.ʫ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʬʘʢʪʦʨ 

ʨʘʧʧʦʨʪ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʫʪʢʫ Rʫ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,91Ñ  0,07; 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ 

ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʠ  ɚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʬʘʢʪʦʨ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʊʫ. ʉ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ  ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʵʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʈʠʩ. 3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʰʠʨʠʥʫ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʠ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʠ ʤʝʞ-

ʜʫ ʜʣʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ, ʘ ʝʩʣʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʪʦ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝ-

ʪʝʥʠʡ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʣʴʝʬʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʥʘ 

ʩʚʦʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʢʠ: 

ɚ = f(Tʫ); 

ʘʣʦ = f(Tʫ, Rʫ, ʩʫ); 

ʘʫ = f(Tʫ) 

b = f(Tʫ) 

t = f(Tʫ, Rʫ, ʩʫ); 

ʈʪʢ.ʫ. = f(Rʫ) 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʵʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʫʙʦʨʘ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʘʪʝʥʪ çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʥʦʡ ʪʢʘʥʠè. ɺʳʜʘʥ ʧʘʪʝʥʪ ʧʦ ʟʘʷʚʢʝ 

ˉ20091103337 ʦʪ 02.02.09 

2. ɸʜʣʝʨ ʖ.ʇ., ʄʘʨʢʦʚʘ ɽ.ɺ., ɻʨʘʥʦʚʩʢʠʡ ʖ.ɺ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʀʟʜ. 2-ʝ, ʜʦʧ. ʠ ʧʝʨʝʨʘʙ. // ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 

1977. 280 ʩ. 
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ʋɼʂ 677.11 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ  

ʣʴʥʷʥʳʭ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ 
 

É ʗ.ʀ. ɺʦʨʦʥʦʚ, ʃ.ʃ. ʏʘʛʠʥʘ 
 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [1]. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʦʩʢʠ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʷʚ-

ʣʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʠ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʟʘ-

ʫʞʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʜʝʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ  ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʮʝʥʢʝ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʣʝʛʘʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʯʣʝʥʝʥʠʡ ʠ ʚʳʪʘʯʝʢ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʴʥʷʥʳʭ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʷʟʘʥʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʣʴʥʷʥʳʤ ʧʦʣʦʪʥʘʤ ʧʨʠʩʫʱʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʪʝʥ  

ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʚʥʝʰʥʝ-

ʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʣʴʥʷʥʳʭ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʩʧʳʪʘ-

ʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ [2], ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ  ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ  ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʪʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʙ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʙ  ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ  ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʨʘʟʨʫ-

ʰʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ.  ʊʨʠʢʦʪʘʞʥʦʝ  ʧʦʣʦʪʥʦ  ʚ ʨʫ-

ʣʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ  ʩʪʦʡʢʝ. ʂʨʘʡ ʧʦʣʦʪʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʟʘ-

ʞʠʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʟʘ-

ʞʠʤʘ  ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  ɼʣʷ  ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ-

ʣʦʪʥʘ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʤʝʥʥʳʝ 
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ʟʘʞʠʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʠʨʠʥʦʡ 50 ʤʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ [3,4]). ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦ-

ʥʳ  ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 1,2 ʅ/ʩʤ).  

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ  ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ  ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʟʘʞʠʤʘʤʠ  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 100 ʤʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʭʦʚʠʢʘ  ʥʘʪʷʞʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-

ʚʘ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʰʢʘʣʝ  ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1,0 ʤʤ  ʧʨʠ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 6 ʅ [3]. ʇʨʫʞʠʥʥʳʡ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʩʠʣʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ  ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ  ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʟʦʥʫ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʟʘʞʠʤʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ 10 ʤʠʥ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ [3]. ʇʫʪʝʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʭʦʚʠʢʘ  ʥʘʪʷʞʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-

ʚʘ  ʩʥʠʤʘʶʪ ʫʩʠʣʠʝ ʜʦ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʤʠʥ. ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪ  ʜʣʠʥʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʨʦʙ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʤʝʥʥʳʝ 

ʟʘʞʠʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ  ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʰʠʨʠ-

ʥʳ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʙ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʲʝʤʥʳʝ ʩʢʦʙʳ 

ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʢʨʶʯʢʘʤʠ. 

ʅʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ   ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʣʴʥʷʥʳʭ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ  ʧʦʣʦʪʝʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝ-

ʧʣʝʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ  

ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠ ʧʨʦʙ  ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤ 

ʢʫʩʢʝ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  ʰʠʨʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʟʦʥʳ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ 50 ʤʤ. ʇʨʦʙʫ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʟʦʥʫ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʨʠ-

ʨʘʱʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 6 ʅ (ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 1,2 ʅ/ʩʤ). ʈʘʩʯʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  ʣʴʥʷʥʳʭ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ɻʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [5]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ.1), ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʚʳʢʨʦ-

ʝʥʥʳʭ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-5%, ʧʨʦʙ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ï 6-

15% , ʧʦʣʦʪʥʘ ï 2-6%. ʈʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʚʳʢʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ  ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ  ʠ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ  

ʧʨʦʙ, ʚʳʢʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʧʦʣʦʪʥʘ,  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  3-7% , 6-16%, 3-8% ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʧʨʦʙ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʧʦ-
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ʣʦʪʥʘ (ʪʘʙʣ. 1, ʨʠʩ.1). ʈʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʚʳʢʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʰʠʨʠʥʝ   ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ  ʠ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ ʧʦ-

ʣʦʪʥʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ  ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʨʦ-

ʙʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʦʣʦʪ-

ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʘ 1-3%) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʠ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʙ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʦʣʴʮʝʦʙ-

ʨʘʟʥʳʭ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʇʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ 

 

ʇʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʘʷ 

ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ Ms, 

ʛ/ʤ
2
 

ʅʝʦʙʨʘʪʠʤʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, % 

ʢʦʣʴʮʝ 

ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʧʨʦʙʘ 

ʧʨʷʤʦ 

ʫʛʦʣʥɹʘʷ 

ʧʨʦʙʘ 

ʧʦʣʦʪʥʦ 

ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ 

ʧʦ 

ʰʠʨʠ-

ʥʝ 

ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ 

ʧʦ 

ʰʠʨʠ-

ʥʝ 

ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ 

ʧʦ 

ʰʠʨʠ-

ʥʝ 

1.ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

(ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʷʜʘ 

ʛʣʘʜʠ ʠ ʣʘʩʪʠʢʘ 1+1) 

 

354 4 7 11 16 5 8 

2.ʆʜʠʥʘʨʥʦʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʦʝ 

 

368 4 3 12 13 5 5 

3.ʆʜʠʥʘʨʥʦʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʦʝ 

 

313 5 4 15 14 6 5 

4.ɼʚʦʡʥʦʡ ʧʦʣʫʬʘʥʛ 

ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʣʘʩʪʠʢʘ 

 

223 3 5 13 6 3 5 

5. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

(ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʷʜʘ 

ʛʣʘʜʠ ʠ ʣʘʩʪʠʢʘ 1+1 

) 

365 3 4 4 9 4 4 

6. ʆʜʠʥʘʨʥʦʝ 

ʘʞʫʨʥʦʝ 

 

153 3 3 15 10 5 6 

7.ʆʜʠʥʘʨʥʳʡ 

ʧʦʣʫʬʘʥʛ 

 

462 3 4 6 6 5 6 

8.ʂʫʣʠʨʥʘʷ ʛʣʘʜʴ 361 3 2 11 13 5 4 

9. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

(ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʛʣʘʜʠ 

ʠ ʣʘʩʪʠʢʘ 1+1) 

467 2 4 6 12 2 6 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

ʇʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ 

 

ʇʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʘʷ 

ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ Ms, 

ʛ/ʤ
2
 

ʅʝʦʙʨʘʪʠʤʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, % 

ʢʦʣʴʮʝ 

ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʧʨʦʙʘ 

ʧʨʷʤʦ 

ʫʛʦʣʥɹʘʷ 

ʧʨʦʙʘ 

ʧʦʣʦʪʥʦ 

ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ 

ʧʦ 

ʰʠʨʠ-

ʥʝ 

ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ 

ʧʦ 

ʰʠʨʠ-

ʥʝ 

ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ 

ʧʦ 

ʰʠʨʠ-

ʥʝ 

10.ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

(ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʛʣʘʜʠ 

ʠ ʣʘʩʪʠʢʘ 1+1) 

 

563 3 5 7 9 4 5 

11.ʆʜʠʥʘʨʥʦʝ 

ʘʞʫʨʥʦʝ 

 

208 2 3 13 5 4 3 

12. ʈʝʧʩ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʣʘʩʪʠʢʘ 

 

271 3 4 6 16 3 6 

13. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʦʪ 

ʛʣʘʜʠ 

 

215 4 7 7 12 4 7 

14. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʦʪ 

ʛʣʘʜʠ 

 

208 1 3 9 6 4 3 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʧʦʣʦʪʥʘ  

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʳ  ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʳʪʫʝ-

ʤʦʡ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠʣʠ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝ-

ʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  
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ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

 

ɽʩʣʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʟʘʨʷʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʩʢʦʡ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠ-

ʩʷʱʠʭ ʥʘ ʥʠʪʷʭ ʰʘʨʠʢʘ, ʪʦ ʦʥʠ ʨʘʟʦʡʜʫʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʟʘʨʷʞʝʥʳ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ  ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪ ʫʪʝʯʝʢ ʥʘ ʟʝʤʣʶ; 

ʅʘʣʠʯʠʝʤ ʠʦʥʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʝ.  

ɽʩʣʠ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ: ʢʘʢʦʡ ʟʘʨʷʜ ʥʘ ʰʘʨʠʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʨʘ-

ʟʦʰʣʠʩʴ ʧʨʠ ʠʭ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ x (ʨʠʩ. 1)?  ʇʦʣʫʯʠʤ ʦʪʚʝʪ: 

 

x xmg
q ,

2lk
 

 

ʛʜʝ k = 9 10
9
 ʥȚʤ

2
 /ʂʣ

2
, m ï 

ʤʘʩʩʘ ʰʘʨʠʢʘ, l ï ʜʣʠʥʘ ʥʠʪʠ, x - 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʨʠʢʘʤʠ, g ï 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ (ʚʦʟ-

ʜʫʭ) ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʦʥʦʚ, ʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ x ʤʝʞʜʫ ʰʘʨʠʢʘʤʠ ʧʨʦ-

ʠʟʦʡʜʸʪ ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ 
 

 
 

ʢʫ

ʣ 
 

Ŭ 

x/2 

l 

ʈʠʩ. 1. 
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ʫʪʝʯʢʘ ʟʘʨʷʜʘ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʪʦʡ ʞʝ ʩʘʤʦʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʪʩʶʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʠʜʝʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʜʠʦ-

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʠʜʝʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʥʘʧʦʤʠ-

ʥʘʶʱʝʝ ʰʢʦʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʢʦʧ. ɺ ʮʠʣʠʥʜʨ ʙʳʣʘ ʧʦʤʝʱʝʥʘ ʤʝʜʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦ-

ʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʰʝʥ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʢʫʩʦʯʝʢ ʘʣʶ-

ʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ. ʇʨʠ ʢʘʩʘʥʠʠ ʤʝʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʥʘʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ, ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʝʩʢʦʡ, ʣʝʧʝʩʪʦʢ ʬʦʣʴʛʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ (ʨʠʩ. 2ʘ). 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʚʨʝʤʝʥʠ,  ʣʝʧʝʩʪʦʢ ʬʦʣʴʛʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2ʙ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ çʈɸɼʕʂʉ ʈɼ1503è ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʆʥʘ 

ʩʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ: ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʯʸʪʯʠʢʦʤ ʬʦʥ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 15-

18 ʤʢʈ\ʯ. ʀʟʤʝʨʷʣʦʩʴ ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʣʝʧʝʩʪʦʢ ʬʦʣʴʛʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ-

ʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʣ ʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ  ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʩʪʦʣʙʮʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʯʘʩʦʚ 45 ʤʠʥ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʨʘʜʠʘ-

ʮʠʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 ʤʢʈ\ʯ [1]. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʣʩʷ  ʥʘ ʪʘʢʦʤ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʩʯʝʪʯʠʢʘ çʈɸɼʕʂʉ ʈɼ 1503è, ʯʪʦ ʙʳ ʝʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 50 ʤʢʈ/ʯ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʪʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 35 ʩʤ). ɿʘʪʝʤ ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʙʠʨʘʣʩʷ, ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʩʪʘʚʠʣʦʩʴ  ʦʧʠ-

ʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʦʩʴ ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʣʝʧʝʩʪʦʢ ʠʟ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʜʠʘ-

ʮʠʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʣʝʧʝʩʪʦʢ ʬʦʣʴʛʠ ʤʝʥʷʣ ʩʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1 ʯʘʩ 40 ʤʠʥʫʪ (ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʩʪʦʣʙʮʘ ʪʘʙʣʠʮʳ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ1 ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʬʦʥʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ.  

ʅʦʤʝʨ 

ʦʧʳʪʘ 

ɺʨʝʤʷ  ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʪ ʬʦʥʘ ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ 

1 5 ʯʘʩ. 40 ʤʠʥ. 1 ʯʘʩ 40 ʤʠʥ 

2 5 ʯʘʩ. 50 ʤʠʥ. 1 ʯʘʩ 50 ʤʠʥ 

3 5 ʯʘʩ. 45 ʤʠʥ 1 ʯʘʩ 30 ʤʠʥ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ 

5 ʯʘʩ. 45 ʤʠʥ. 1 ʯʘʩ 40 ʤʠʥ. 

 

ʂʘʢ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ? 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʡ ʥʘ ʨʘʜʠʘʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘʜʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʨʷʜʦʤ ʩ ʠʥ-

ʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʵʣʝʢʪʨʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʣʝʧʝʩʪʦʢ ʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 
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ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 1 ʯʘʩʘ 40 ʤʠʥʫʪ, ʪʦ 

ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʟʥʘʯʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʜʠʦ-

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʦʨʤʫ ʨʘʜʠʘ-

ʮʠʠ ʠ ʣʫʯʰʝ ʵʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ.  

 

  
ʘ) ʙ) 

 

ʈʠʩ.2. ʘ)  ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʥʝʩʝʥ ʟʘʨʷʜ; ʙ) 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʨʷʜ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʡ 

ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ  ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʧʨʝʜʤʝʪʘ) ʠʣʠ ʥʝʪ. 

ʅʘʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚ ʥʘʯʘ-

ʣʝ ʩʪʘʪʴʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʷ x ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʠ ʥʘʡʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ . ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʦʝ ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʶ ʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʢʘʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʝʛʦ ʧʨʝʚʳh ʝʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘʰʝʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʦʡ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. URL: http://www.kakras.ru/doc/dosimeter-radiometer.html 
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ʋɼʂ 677.017.8 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʰʚʘʭ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʠʤʩʷ ʧʣʝʥʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 
 

É ɽ.ɺ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʘ, ʆ.ɺ. ʄʝʪʝʣʝʚʘ, ʃ.ʀ. ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ɹʘʨʘʥʦʚ 
 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʛʦʩʷ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ɺʉʇʄ), ʢʦʪʦʨʳʡ  

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʦʪ ʠʛʣʳ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

çʪʢʘʥʴ ï ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʧʘʢʝʪ ï ɺʉʇʄè ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʝʦʣʦʛʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʢʣʝʝʚʦʛʦ 

ʩʣʦʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʪʦʣʱʠʥʘ ɺʉʇʄ ï ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨ  ʊʈ-1 ʧʦ ɻʆʉʊ 

11358-89; ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

(ʇʇʋ) ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʢʦʣʳ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʤ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ (ʂʩʤ) ï ʤʝʪʦʜ ʠ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʊʐʀ ʀɺɻʇʋ [1, 2]; ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʂʩʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ ʘʢʚʘʩʪʠʨʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʭʠʤʯʠʩʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʭ ʩʪʠʨʘʣʴʥʦ-ʦʪʞʠʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ  ʩ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʨʤʳ SCHULTHESS WSI 150-300, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʤʘ-

ʰʠʥr SCHULTHESS TRI8375-8750, ʧʨʦʛʨʘʤʤ rʩʪʠʨʢʠ ʧʫʭʦ-ʧʝʨʦʚʳʭ ʠʟʜʝ-

ʣʠʡ ʃɸʅɸɼʆʃ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʃʘʥʘʜʦʣ ɸʢʪʠʚ, ʃʘʥʘʜʦʣ ɸʚʘʥʪ, 

ʃʘʥʘʜʦʣ ɸʧʧʨʝʪ ʠ ʜʨ.; ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘ ̫ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ɺʉʇʄ ï ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʤʘʰʠʥʝ ʀʈ 5081-10 ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʷ v=50 ʤʤ/ʤʠʥ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʩ ʇʂ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʨʠʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ MaxTest ShortCut,  ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠ-

ʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 1 ʯʘʩʘ ʜʦ 60 ʩʫʪʦʢ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ʢʇʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ  ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʬʠʨʤʳ Typikal KS25ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ɺʉʇʄ ʰʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 - 25 ʢʇʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʥʠʪʦʯʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [3, 4, 5] ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  ʧʨʦʢʣʝʠʚʘʥʠʷ 

ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ɺʉʇʄ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʢʣʝʡ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɸʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʣʠʧ-

ʢʦʩʪʴʶ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠ-



ɺɽʉʊʅʀʂ ʄʆʃʆɼʓʍ ʋʏɽʅʓʍ ˉ2' 2015 

 36 

ʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʣʠʧʢʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʣʠʧʢʫʶ ʧʣʝʥʢʫ. ʋʯʠ-

ʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʣʝ-

ʥʦʯʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʙʣʦʢʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʢʦʣʦʚ ʥʠʪʦʯʥʦʡ ʩʪʨʦʯʢʠ ʜʣʷ ʇʇʋ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʷ; ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʦʩʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʠʟʜʝʣʠʝʤ; ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʦʚ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʚʦʜʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ï ʣʘʪʝʢʩʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʤʦ-

ʥʦʤʝʨʦʚ ʚ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʝ ʤʦʞʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʝʥʦʢ: ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʣʠʧʢʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ɺʉʇʄ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʳ ʥʘʥʦʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʥʘʥʦʩʥʦ-ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ñSpoonerò (ʗʧʦʥʠʷ) ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʌɻʋʇ çʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʥʘ-

ʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʞè. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ɺʉʇʄ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ [6]. 

ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ 

ʇʇʋ, ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʤʠ-

ʛʨʘʮʠʠ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʢʚʦʟʥʦʡ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ  ʂʩʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʥʦʚʦʤ (ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʤ ʥʦʩʢʝ) ʠʟʜʝʣʠʠ 0,4 ʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʭʦʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʧʦʩʣʝ  ʜʝʩʷʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʘʢʚʘ-

ʩʪʠʨʢʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʪʘ-

ʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ) ɺʉʇʄ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʩʤ (ʚ 6ï8 

ʨʘʟ).  

ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʩʷʪʠ ʘʢʚʘʩʪʠʨʦʢ ï ʂʩʤ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,20. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ  ʚ̫-

ʣʷʝʪʩʷ ɺʉʇʄ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʪ 

ɹɸʂ-ʈ + ɹɸʂ-ʅ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ɺʉʇʄ ʧʨʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʸ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,4 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʂʩʤ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʠʪʦʯʥʦ-ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ɺʉʇʄ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ů=0,23 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʚʝʨʭ-

ʥʷʷ ʦʜʝʞʜʘ ʥʘ ʇʇʋ ʩʣʫʞʠʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʣʝʪ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʂʩʤ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,12.  
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ʈʠʩ. 1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʂʩʤ ʧʦʩʣʝ ʜʝʩʷʪʠ ʘʢʚʘʩʪʠʨʦʢ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʠʪʦʯʥʦ-ʢʣʝʝʚʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɺʉʇʄ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  5 ʢʇʘ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ɺʉʇʄ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʜʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʦʚʷʟʢʠʤʠ, ʥʦ ʚʳʩʦʢʦ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ.  
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ʈʠʩ. 3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɺʉʇʄ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 20-25 ʢʇʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ʠ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ɺʉʇʄ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ů=0,23 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʜ-

ʛʝʟʠʶ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʯʝʭʣʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ɺʉʇʄ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʩ), ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʇʘ), ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʤʢʤ). ʕʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ɺʉʇʄ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ-

ʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʇʨʠʯʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 5 ʨʘʟ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʣʘʧʢʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 60 ʜʦ 10 ʜʥʝʡ. 

ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʪʝʢʫʯʝʛʦ ʢʣʝʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ-

ʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫ-

ʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʦʛʦ ɺʉʇʄ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʝʞʢʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ  
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ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʨʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ; ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʠʪʦʯ-

ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʝʧʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ 
 

É ʅ.ɸ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ, ʗ.ʆ. ʃʘʚʨʦʚʘ 
 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʢʨʝʧʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ, ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʢ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʢʨʝʧʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ, 

ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʬʠʛʫʨ), ʨʠʪ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʣʠ ʫʪʦʯ-

ʥʳʤ, ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ çʟʝʨʥʠʩʪʳʡè, ʰʝ-

ʨʦʭʦʚʘʪʳʡ ʚʠʜ.  
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ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ [1]. ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʜʚʠʛʦʤ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ï ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘ ʩʜʚʠʛʘ n ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʢʨʝʧʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ï ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʨʘʙʦʪʦʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʧʧʦʨʪʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʨʝʤʠʟʦʢ, 

ʨʘʚʥʦʝ ʨʘʧʧʦʨʪʫ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʨʦʙʦʨʢʘ ʨʷʜʦʚʘʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʧʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʪʠʢʫʣʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʝ ʤʝʥʷʷ 

ʟʘʧʨʘʚʢʫ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ.  

ʏʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ Roʤ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʘʧʧʦʨʪʦʤ 

ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ Ro. ʏʠʩʣʦ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ Ryʤ  ʚʳʙʠ-

ʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʯʠʩʣʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 3 ï 5 ʥʠʪʝʡ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ  ʩʜʚʠʛʘ n ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʧʧʦʨʪʘ ʧʦ ʫʪʢʫ Ry ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ n ʠ Rʦʤ ï ʯʠʩʣʘ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʪʦ Ry = RyʤRoʤ. 

ɽʩʣʠ n ʠ Rʦʤ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʡ ʜʝʣʠʪʝʣʴ k,  ʪʦ Ry = RyʤRoʤ/k.  

ɹʘʟʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʦʙ-

ʣʘʩʪʝʡ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩ ʫʪʦʯʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʥʷʥʳʤ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ 

ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʙʘʟʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ï 16 ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ 4 

ʥʠʪʠ ʫʪʢʘ.  

 

 
ʈʠʩ. 1. ɹʘʟʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʝʧʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʧʨʦʩʪʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʃʫʯʰʠʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʭ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ: ʩʘʨʞ, ʩʘʪʠʥʦʚ, ʨʝʧʩʦʚ ʠ ʪ. ʜ.  

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʙʘʟʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʣʦʪ-

ʥʷʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʘʨʞ. 

ʇʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 1), ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2. ʉʜʚʠʛ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ n ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ 

ʨʘʚʥʳʤ ʰʝʩʪʠ, ʨʘʧʧʦʨʪ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 16, ʧʦ ʫʪʢʫ ï 32.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʘʤʠʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʊʇ Exel ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ WeavePoint 7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʣʘʩʴ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʝʤʠʟʦʢ ʚ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʦʪ 12 ʜʦ 20 ʨʝ-

ʤʠʟʦʢ. ɹʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʨʠʩʫʥʢʠ ʪʢʘʥʝʡ. 
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ʈʠʩ. 2. ʂʨʝʧʦʚʦʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʜʚʠʛʘ 

ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ n ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʜʚʠʛʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʪ-

ʥʷʥʳʤ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ, ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʣʠ ʫʙʨʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʣʠ ʫʪʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝ-

ʢʨʳʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʫʨʳ ʬʠʛʫʨ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʫʟʦʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢʨʝʧʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ; ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʨʝ-

ʧʣʝʪʝʥʠʷ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʝʧʦʚʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʨʠ-

ʩʫʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʙʝʣʴʥʦ-ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʪʢʘʥʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. Roussel F. Sables sur 16 cadres suivis // LôIndustrie Textile. 2007. ˉ 1386. P. 

51ï53. 
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ʋɼʂ 621.83 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʢʘʥʝ-

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ 
 

É ɸ.ɸ. ʂʦʨʦʙʢʠʥʘ, ɺ.ɺ. ʉʠʛʘʯʝʚʘ 
 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

 

ʊʢʘʮʢʠʡ ʩʪʘʥʦʢ (ʊʉ) ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʨʩʦʚʳʭ ʠ ʛʣʘʜʢʠʭ ʧʦʣʦʪʝʥ.  

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʢʘʥʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʩʪʘʥʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʟʝʚʦʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʙʘʪʘʥʥʳʡ ʠ ʙʦʝʚʦʡ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʝʤʦʥʪʳ: ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 5 ʣʝʪ, ʧʣʘʥʦʚʦ-

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʠʡ ï 3 ʛʦʜʘ ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʪʘʥʢʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʀʉ) ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ çʨʝʤʦʥʪ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠè, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʎʝʣʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʝʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʊʢʘʮʢʠʝ ʩʪʘʥʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʘʤ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ  ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʥʠʞʝ ʚ ʬʦʨʤʘʭ ʀʉ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʀʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 

ʚʝʩʪʠ ʝʜʠʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʥʦ-

ʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ, ʩ ʨʘʟʙʠʚʢʦʡ ʧʦ ʚʠʜʘʤ, ʪʠʧʘʤ, ʤʝʩʪʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ; 

ʚʝʩʪʠ ʝʜʠʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʪ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʬʦʨʤ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʦʚ.  

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ CASE-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʉʋɹɼ Access, ʉʋɹɼ 

MS SQL Server.  
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ (ʉʋɹɼ) ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʝ-

ʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʦʪʙʦʨ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʠʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ, 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʜʘʯʝʡ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ. ʉʋɹɼ Access ð ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʉʋɹɼ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ Microsoft, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʠ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ MS Access ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʚʷʟʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 1). 

ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʀʉ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʬʦʨʤ ,r 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʧʘʩʪʴ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʪʘʙʣ.1). 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ï ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʪʢʘʥʝ-

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʪʘʥʢʘʭ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʭ.  

 

 
 

ʈʠʩ 1. ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʀʉ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʥʶ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ: 

ʊʢʘʮʢʠʝ ʩʪʘʥʢʠ; 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ; 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʢʘʮʢʠʭ ʩʪʘʥʢʦʚ; 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʤʠʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʦʝʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʬʦʨʤʘ çʊʢʘʮʢʠʝ ʩʪʘʥʢʠ ʠ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʢʘʮʢʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʠ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʪʢʘʥʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ.   

 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%A1%D0%A3%D0%91%D0%94
https://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%B7%D0%B0_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85

